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内容内容

第三次课：第三次课：COMCOM接口与对象接口与对象

第四次课：第四次课：COMCOM实现实现

第五次课：第五次课：COMCOM重用模型、跨进程模型重用模型、跨进程模型

第六次课：第六次课：COMCOM多线程、安全性多线程、安全性

第十二次课：软件设计模式第十二次课：软件设计模式((一一))
第十三次课：软件设计模式第十三次课：软件设计模式((二二))



COMCOM接口与对象接口与对象

对对COMCOM产生的背景有所了解产生的背景有所了解

–– 解决程序之间的通信问题解决程序之间的通信问题————组件基本问题组件基本问题

COMCOM中中IUnknownIUnknown接口解决了两个重要的问题接口解决了两个重要的问题

–– 动态接口发现，允许对象支持多个接口、允许在运动态接口发现，允许对象支持多个接口、允许在运
行时刻确定对象是否支持某些接口行时刻确定对象是否支持某些接口

–– 生命周期管理生命周期管理

COMCOM接口的内存模型接口的内存模型

–– vtablevtable，，参照：用参照：用CC语言描述一个语言描述一个COMCOM接口接口

–– COMCOM对象的状态与对象的状态与vtablevtable之间的关系之间的关系



COMCOM接口与对象接口与对象((续续))
理解理解COMCOM接口的原则接口的原则

COMCOM对象与对象与COMCOM接口的标识的重要性接口的标识的重要性

引用计数的使用规则引用计数的使用规则

IDLIDL
–– 只要能看懂基本的只要能看懂基本的IDLIDL文件即可文件即可

–– interfaceinterface、、coclasscoclass、、librarylibrary、、基本数据类型基本数据类型

理解理解COMCOM对象与对象与C++C++对象的差异对象的差异



COMCOM实现实现

理解类厂的机制理解类厂的机制

–– 类厂与类厂与COMCOM对象一一对应对象一一对应

–– 类厂本身也是一个类厂本身也是一个COMCOM对象对象

DllGetClassObjectDllGetClassObject创建类厂对象创建类厂对象

利用注册表信息解决创建过程的位置透明性利用注册表信息解决创建过程的位置透明性

–– 根据根据CLSIDCLSID，，查找查找InprocServer32InprocServer32
–– 根据根据ProgIDProgID，，查找查找InprocServer32InprocServer32

对于每一个可被客户直接创建的对于每一个可被客户直接创建的COMCOM对象，对象，
CLSIDCLSID是必需的，是必需的，ProgIDProgID是可选的是可选的

–– 理解两者的意义理解两者的意义



COMCOM实现实现((续续))
理解理解COMCOM组件的注册过程的意义组件的注册过程的意义

–– 理解自注册理解自注册

COMCOM库库

–– COMCOM库对于创建过程的意义库对于创建过程的意义

–– 引入引入COMCOM库之后的基本创建过程库之后的基本创建过程
CoCreateInstanceCoCreateInstance--〉〉CoGetClassObjectCoGetClassObject--〉〉
--〉〉DllGetClassObjectDllGetClassObject--〉〉IClassFactoryIClassFactory--〉〉
--〉〉CreateInstanceCreateInstance--〉〉returnreturn

COMCOM库初始化库初始化

COMCOM库提供了内存管理功能库提供了内存管理功能

–– 理解内存管理功能对于组件体系的重要性理解内存管理功能对于组件体系的重要性

错误处理机制：错误处理机制：HRESULTHRESULT



COMCOM重用模型重用模型
包容和聚合包容和聚合

只要求对这两种模型的理解，不要求实现只要求对这两种模型的理解，不要求实现

包容包容

–– 外部对象与内部对象的关系：外部对象与内部对象的关系：client/serverclient/server
–– 灵活应用，外部对象的接口可以不同于内部对象的灵活应用，外部对象的接口可以不同于内部对象的
接口接口

聚合聚合

–– 直接把内部对象的接口暴露给客户直接把内部对象的接口暴露给客户

–– 理解：内部对象实现两个理解：内部对象实现两个IUnknownIUnknown接口，从而维接口，从而维

护外部对象的身份一致性护外部对象的身份一致性
1 1 在客户眼里的在客户眼里的IUnknownIUnknown ———— 需要委托需要委托
2 2 在外部对象眼里的在外部对象眼里的IUnknown IUnknown ———— 不能委托不能委托



COMCOM跨进程模型跨进程模型
MarshalingMarshaling基本概念基本概念

–– 通过通过marshalingmarshaling做到客户与服务器之间通信做到客户与服务器之间通信

透明透明

–– proxy/stubproxy/stub的概念的概念

建立跨进程连接的过程建立跨进程连接的过程

–– marshaling marshaling -- transport transport -- unmarshalingunmarshaling

marshalingmarshaling的要点的要点

–– 数据类型、数据大小、字节顺序数据类型、数据大小、字节顺序

COMCOM库保证了进程透明性库保证了进程透明性



COMCOM线程模型线程模型

COMCOM对象与线程的关系对象与线程的关系

–– COMCOM对象生存在一定的线程环境中，对象在对象生存在一定的线程环境中，对象在

执行方法时是否与线程相关执行方法时是否与线程相关

套间的概念套间的概念

–– STASTA：：STASTA套间中的对象与线程相关套间中的对象与线程相关

–– MTAMTA：：MTAMTA套间中的对象与线程无关，与套间中的对象与线程无关，与
MTAMTA有关有关

–– 跨套间调用需要跨套间调用需要marshalingmarshaling，，同一套间内部同一套间内部
调用不需要调用不需要marshalingmarshaling



COMCOM安全性安全性

三个概念三个概念

–– 激发安全性：哪些用户有权启动服务进程激发安全性：哪些用户有权启动服务进程

–– 调用安全性：客户是否有权调用对象方法调用安全性：客户是否有权调用对象方法

–– 服务器进程的身份概念：服务器访问系统资服务器进程的身份概念：服务器访问系统资
源受其影响源受其影响



Patterns(Patterns(模式模式))
Factory methodFactory method
SingletonSingleton
AdaptorAdaptor
CompositeComposite
StrategyStrategy



PatternsPatterns：：Factory MethodFactory Method



PatternsPatterns：：SingletonSingleton



PatternsPatterns：：AdaptorAdaptor
StructStruct
classclass
adapter adapter 

objectobject

adapteradapter



PatternsPatterns：：CompositeComposite



PatternsPatterns：： StrategyStrategy



考试与作业事项考试与作业事项

考试形式考试形式

–– 闭卷，闭卷，22小时小时

–– COMCOM部分：重点考对于组件技术的理解部分：重点考对于组件技术的理解

–– patternpattern部分：重点考对于这些部分：重点考对于这些patternspatterns的结构的理的结构的理

解，以及每种模式的要点之处解，以及每种模式的要点之处

考试满分考试满分100100，占总成绩，占总成绩50%50%
两次作业占两次作业占50%50%，请考试前交上来，请考试前交上来


